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82 % der Gewässerabschnitte 
Überschreitungen der aktuell gültigen 

regulatorisch akzeptablen Konzentrationen (RAK). 

40 % der Gewässerabschnitte 
mit fünf oder mehr Überschreitungen 

von RAK-Werten. 

Liess M et al. 2019. Gremienbericht des KgM
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Ökologische Wirkung
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Funktion SPEAR

Insensitive

Anabolia sp.

Caloperyx sp.

Plurivoltine Sensitive, univoltine

Migration Early emergence

Ephemera sp.

Gammarus sp.

Chironomus sp.

Pisidium sp.

Baetis sp.

Liess M et al. 2005. 
Analyzing effects of pesticides on 
invertebrate communities in 
streams. 
ET&C



Liess M, et al. 2008. 
The footprint of pesticide stress in 
communities - species traits 
reveal community effects of 
toxicants. 
STOTEN,

Querempfindlichkeit 
SPEAR



Verbesserung SPEAR

Knillmann S, et al. 2018. Indication of pesticide effects and recolonization in streams. 
Science of the Total Environment.



Anwendung SPEAR

Liess M et al. 2019. 
Gremienbericht des KgM



82 % der Gewässerabschnitte 
 Zustand: „mäßig“, „unbefriedigend“, „schlecht“ 

Biologische Wirkung Makrozoobenthos (SPEAR) 

Liess M et al. 2019. Gremienbericht des KgM

Ökologische Wirkung



Kattwinkel et al. 2011
Climate change, agricultural 
insecticide exposure, and risk for 
freshwater communities.
Ecological applications. 

Hochrechnung 
der Wirkung 
für Europa

33% Fließgewässer

moderate, poor, bad

diffuse 
Pestizid Belastung



http://www.systemecology.eu/indicate/



Risikobewertung

- Probleme bei der Ableitung von Grenzwerten -



Vergleich RAK — UQN-ZHK

Vergleich der RAKs (Regulatorisch Akzeptable Konzentration)  
und UQN-ZHKs (Umweltqualitätsnormen, Zulässigen HöchstKonzentration) 

-> Keine Korrelation, Werte weichen teilweise stark voneinander ab 



Registrierung

Wirkung Freiland

10-1 10010-210-310-4

Sichere Konzentration (Faktor LC50 )

Akute Labor

Chronisch Labor

Künstl. Ökosysteme

Regulatorische Grenzwerte 
Häufig zu hoch



Wirkung in der Umwelt Registrierung

1 100
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Kombinierte Wirkung  
Umweltstressoren & Schadstoffe

6   - Umweltstr. 

5   - Schadstoffe 

10 - Arten 

23 - Studien



Kombinierte Wirkung  
Umweltstressoren & Schadstoffe

6   - Umweltstr. 

5   - Schadstoffe 

10 - Arten 

23 - Studien

Liess et al. 2016 
Predicting the synergy of multiple stress effects  
SCIENTIFIC REPORTS 



Vergleich RAK — SPEAR-RAK

Vergleich RAKs mit „SPEAR-RAKs" (LC50/1000), Werte rechts der Linie zu liberal? 
Eingefärbt ökotoxikologisch relevanten Konzentrationen (TUmax >-3, oder größer als der TUmax - 1) 



Vielfache Ansprüche  

+
© Wikipedia

+
Liess et al. 2016. Research Letters



Potentiell synergistische Wirkung  
von Pestiziden

Knillmann, Liess, Scholz-Starke, Daniels, Ottermanns, Schäffer, Sybertz, Roß-Nickoll 
UBA Projekt No. (FKZ) 3715 63 407 0
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Was tun?



Randstreifen 

Pestizidabgabe 

Ökologische Landwirtschaft

© Künzelmann



Pestizidabgabe
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Zusammenfassung

• Pestizideinträge über behördlichen Grenzwerten sind die Regel

• Veränderung der Gewässer Gemeinschaft durch Pestizide

• Behördlichen Grenzwerten selten protektiv

• Einträge vielfach verringern (10)


